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Galpbes em Pérticos de Ago

1. Introducao

No mercado brasileiro da construgdo em ago, ha uma predominancia de estruturas de um unico pavimento, destinadas ao uso comercial e industrial.

Dentro desse importante segmento os galpdes lideram as construgdes com solugdes econdémicas e versateis para uma larga faixa de vaos e uma infinidade de aplicagdes na
construgdo e na industria, tais como pequenas fabricas, depdsitos, lojas, academias, ginasios cobertos, garagens, entre outros.

Com a introdug&o no mercado brasileiro dos perfis laminados de abas paralelas tipo W os galpdes em pérticos ampliaram sua competitividade com solugdes simples, limpas,
rapidas e econdémicas. Portanto torna-se importante conhecer todas as tipologias dos galpdes em portico e suas caracteristicas, de forma a empregar sempre a concepgéo
mais adequada e econdmica para a obra.

Observar também que em alguns casos uma nova concepgao, mistura de duas outras, pode juntar caracteristicas interessantes e melhorar ainda mais a solugdo para o
galpao ou as obras industriais.

Todas as tipologias podem ser de v&o Unico, para pequenos vaos ou grandes vaos livres sem colunas internas ou, de vaos mdiltiplos, para grandes areas cobertas ou quando
o tipo de ocupagéo permite colunas intermediarias.

2. Tipos de Galpdes em Portico

Existem dois tipos basicos de galpdes em pérticos, definidos em fungdo do tipo de estrutura transversal portante: os pérticos de alma cheia, que utilizam os perfis maiores
laminados ou soldados como elementos principais da estrutura: e os porticos trelicados, que empregam perfis menores formando reticulados em trelica para compor os
elementos principais da estrutura. O tipo da estrutura transversal (alma cheia, trelicado, entre outras) associado a distancia entre elas (espagamento entre pérticos), define o
conjunto portante do galp&o, que deve ser ajustado para obter, ndo a estrutura de menor peso, mas a estrutura que melhor atende as condigdes especificas da obra em
analise.

Espagamentos menores favorecem os elementos secundarios de cobertura e tapamento, reduzem as cargas em cada portico, mas aumentam o nimero de pérticos e,
consequentemente, o nimero de bases e fundagdes. Espagamentos maiores aumentam os elementos secundarios da cobertura, como as tergas, que em muitos casos
podem utilizar perfis laminados tipo | com economia e ainda reduzem o nimero de pérticos e de fundagdes. As concepgdes de alma cheia sdo as mais limpas, com menor
numero de elementos, tém a fabricagéo facilitada, sua montagem é mais rapida, a manutengéo é mais simples, mas consomem mais ago.

Como consomem muito menos servigos para a sua execugéo, os custos finais sdo competitivos e sao indicadas para os galpdes pequenos e médios. Os galpdes de alma
cheia formam pérticos rigidos, compostos das colunas e vigas inclinadas, ligados por conexdes resistentes a momento. A estrutura em pdrtico € estavel no seu plano e libera
um vao livre sem os obstaculos, como contraventamentos. A inclinagéo da cobertura influi significativamente no comportamento do portico.

As inclinagdes menores favorecem um telhado mais plano. ideal para grandes areas sem calhas, mas reduzem a eficiéncia do pértico, exigindo se¢gdes maiores para as
colunas e vigas. Ja as inclinagdes maiores, favorecem o comportamento dos pérticos, mas podem exigir um maior nimero de calhas. Como as solicitagdes maximas ocorrem
nas ligagdes entre as colunas e vigas, podem-se usar misulas para aumentar as se¢des nestes pontos, facilitando também o langamento das ligagoes. As misulas sao
normalmente obtidas do corte em angulo do proprio perfil usado para as vigas.

As bases podem ser rotuladas, mais convenientes para as fundagdes, ou engastadas, favorecendo a rigidez e a estabilidade da estrutura. A opgao deve ser feita de forma a
obter a melhor solugéo para o conjunto estrutura/fundagoes.
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2.1. Sem Ponte Rolante

Os galpdes sem ponte rolante s&o os mais
simples e rapidos, normalmente empregados desde pequenas coberturas para instalagées comerciais até gindsios poliesportivos de grandes véos.

A carga predominante € o vento, porque, normalmente, séo utilizadas telhas metalicas de pouco peso e exigem poucas instalagdes. As tipologias abaixo e suas variagdes
sao as mais utilizadas para porticos com perfis laminados.

2.1.1. Portico Simples de Alma Cheia

Uma estrutura simples e simétrica com cobertura inclinada que tem vao livre de 15m a
45m e altura de 5m a 12m.

Ainclinago da cobertura fica entre 5° e 20° e 0 espagamento entre os porticos entre 6m e 12m. E comum a utilizagdo de misulas nas ligagdes das vigas com as colunas e
na cumieira.

2.1.2. Portico Simples com Viga Castelada ou Celular

A mesma estrutura do pdrtico simples, mas utilizando para as vigas inclinadas os perfis laminados formando vigas casteladas ou celulares.

Como os perfis podem aumentar a altura em aproximadamente 50%, sem aumentar a massa linear, consegue-se vencer vaos maiores, de até 60m.

2.1.3. Portico com Tirantes

Com a colocagao de tirantes, consegue-se reduzir os deslocamentos horizontais e os momentos nas colunas.
Sao indicados para inclinages maiores que 15°.

Observar, que para algumas atividades os tirantes podem ser um obstaculo indesejavel.
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2.1.4. Pértico com Escora Central
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R Para grandes véos (maiores que 30m), e sem a necessidade de vé&o livre, o

portico com escora central, pode reduzir as vigas, gerando uma estrutura mais econdmica.
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2.1.5. Pértico com Cobertura em Poligonal
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O pértico com cobertura em poligonal pode ser usado para grandes vdos onde a
altura total do galp&o deve ser reduzida.

A utilizag&o de tirantes horizontais pode tornar a solug@o mais econémica.

2.1.6. Portico com Cobertura em Arco
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Os porticos com cobertura em arco, séo utilizados principalmente em fungéo de
necessidades arquitetonicas.

A vigas laminadas s&o curvadas por calandragem a frio.

Para vaos grandes. serdo necessarias ligagdes nas vigas, que devem ser cuidadosamente detalhadas.
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2.2. Com Ponte Rolante

Os galpdes com ponte rolante sdo mais complexos porque exigem apoio para o caminho de rolamento das pontes rolantes, normalmente empregados para instalagdes
industriais pequenas ou grandes. Quase todas as tipologias empregadas nos galpdes sem ponte rolante podem ser usadas também para os galpes com ponte rolante.
A carga predominante agora é a da ponte rolante, introduzindo esforgos verticais, horizontais e impactos que devem ser resistidos pelos pérticos, mantendo sempre as

deformagdes maximas dentro dos limites para a operagdo da ponte.

As tipologias abaixo s&o as mais utilizadas para as colunas dos pérticos com perfis laminados ou soldados

2.2.2 Pértico com
2.2.1 Pértico com console coluna escalonada

A

Para galpGes com pontes rolantes leves,

operadas com controles pendentes, as vigas de Para galpées com pontes rolantes médias ou com
rolamento podem se apoiar em consoles soldados | caminho de rolamento de maior altura, seré necessario
nas colunas de secéo Unica, respeitando os utilizar perfis diferentes para os segmentos abaixo e
DS minimos exigidos para a acima do apoio das vigas de rolamento para obter um
movimentagao da ponte. conjunto econémico, respeil 0 as folgas arias

para a movimentagao da ponte rolante.
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